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1 INTRODUCAO

O presente Memorial tem por objetivo descrever as solu¢gfes adotadas na elaboragcédo do Projeto do
Mddulo 3 - CIENAM - Universidade Federal da Bahia, situado no Campus Federagdo / Ondina, na
cidade de Salvador-BA.

O presente documento abrange as atividades de Gases Especiais.

2 JUSTIFICATIVA DE PROJETO

O projeto de Instalacdes de Gases Especiais do Médulo 3 - CIENAM foi elaborado para suprir a
referida edificacdo com sistema adequado e moderno desse tipo de instalacdes. E foi executado
conforme estabelece a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Normas Técnicas
Internacionais vigentes, com o objetivo de dar solu¢des viaveis, seguras e tecnicamente econémicas
ao cliente.

3 IMPLANTACAO

No caso das instala¢es pertinentes a este memorial, a area de intervencéo compreende:

e Pavimentos: Térreo, 1° Pavimento, 2° Pavimento e 3° Pavimento.

4 DADOS GERAIS PARA ELABORACAO DO PROJETO GASES ESPECIAIS

Os detalhes construtivos, quando necessario, serdo determinados pelo presente projeto, sendo que
eventuais modificages somente poderdo ocorrer se houver prévia aprovagédo do autor do projeto.

Os servicos discriminados neste memorial serdo executados por empresa competente e de
idoneidade comprovada.

A lista dos materiais para execucéo das Redes e Centrais encontra-se discriminada no anexo do
projeto.

4.1 NORMAS PERTINENTES

Os projeto foi elaborado em consonéncia com a legislacéo vigente sendo empregados 0s seguintes
conjuntos de normas técnicas:

NBR 11725:2008 — Conexdes e roscas para valvulas de cilindros para gases comprimidos —
padronizacao;

NBR 12274:2010 — Inspec¢do em cilindros de aco, sem costura, para gases — procedimento;
NBR 6493:1994 — Emprego De Cores Para Identificagdo de Tubulacdes;

NBR 13193:1994 — Cores de tubula¢cbes de gases.
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5 AREAS ATENDIDAS

51 TERREO - LABORATORIO 01

Matrix Assisted Laser Desorption lonization — Time of Flight — Mass Spectrometry (Hélio,
Nitrogénio, Ar Sintético)
Cromatdgrafo a Gas com Detector de Massas (Hélio, Nitrogénio, Ar Sintético)

5.2 1° PAVIMENTO — LABORATORIO 03

Cromatografo a Liquidos com Detector de Massas (Gerador de Nitrogénio)
Cromatdgrafo a Gas com Detector por lonizacao de Chama (Hélio, Nitrogénio, Hidrogénio, Ar
Sintético)

5.3 2°PAVIMENTO — LABORATORIO 07

Espectrémetro de Absorgdo Atdmica (Argonio, Ar Sintético, Acetileno, Oxido Nitroso)
Espectrometro de Emissao Atémica por Plasma Acoplado Indutivamente (Argdnio)
Espectrdmetro de Fluorescéncia de Raios X (Hélio)

5.4  3° PAVIMENTO — LABORATORIO 10

Cromatdgrafo a Gas com Detector por lonizacdo de Chama (Hélio, Nitrogénio, Hidrogénio, Ar
Sintético)

Cromatografo a Gas com Detector de Massas (Hélio)

Cromatografo a Liquidos com Detector de Massas (Gerador de Nitrogénio)

6 INFRAESTRUTURA

6.1 TUBULACAO

A infraestrutura do sistema de gases especiais sera com tubos de aco inoxidavel AlSI 316, @1/8” com
espessura de parede 1,73 mm, instalada sob piso. A pressdo servico maxima da tubulacdo é de
76kgflcm2 ou 7453,05 kPa.

O emprego de cores da tubulacdo serd conforme a NBR 13193, para tubulagdo de a¢o inox néo é
necessario pintura, pode-se utilizar setas indicativas indicando o sentido do fluxo, nome do gés e a
cor conforme a norma.

Os ramais de abastecimento dos pontos de consumo foram dimensionados com o menor didmetro de
tubulagédo rigida disponibilizada pelo fabricante (1/8”), com o objetivo de garantir a presséo de servigo
maxima de cada equipamento.
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6.2 VALVULAS DE SECAO

Todas as conexdes, reguladores, valvulas e dispositivos devem ser em ago inox.

Serao utilizados reguladores de pressao no inicio da tubulagdo, proximo ao cilindro, e no ponto de
consumo, proximo ao equipamento. E necessario verificar a pressao de servigo de cada equipamento
para ajustar os reguladores:

¢ No ponto de consumo, para funcionamento adequado do equipamento;

¢ No ponto préximo ao cilindro, para abastecimento adequado dos equipamentos alimentados
pelo respectivo cilindro. A pressdo maxima desta valvula sera de 76kgf/cm2 ou 7453,05 kPa.

As vélvulas de se¢do devem ser instaladas nos locais determinados pelo projeto e identificadas com o
nome do gas. Todos os registros sao do tipo fecho rapido, tripartido, marca Valmicro, modelo linha
833 AFO ASTM A105, obtur AISI 410, sede PTFE, BS-5159. — com limpeza na fabrica para uso de
gases especiais, em involucro lacrado. O lacre de todas as valvulas devera ser rompido na presencga
do responsével técnico.

6.3 CARACTERISTICAS DOS CILINDROS

Os cilindros foram dimensionados a partir do espaco disponivel no respectivo abrigo de gas do
pavimento. Foi utilizado o maior cilindro mével — White Martins — com as dimensfes adequadas para
instalacdo de dois cilindros para cada tipo de gas, um principal e outro reserva, pensando numa
interrupgdo minima no abastecimento, ou seja, apenas o tempo de troca do cilindro.

. Cilindro .
Gas Comprimento Diametro Conteudo
Hidrogénio 1425 mm 235 mm 7,2m3
Nitrogénio 1425 mm 235 mm 9,0 md
Hélio 1425 mm 235 mm 8,5 md
Ar Sintético 1425 mm 235 mm 9,6 md
Argbnio 1425 mm 235 mm 10,0 m3
Acetileno 883 mm 311 mm 9,0 kg
Oxido Nitroso 1425 mm 235 mm 33,0 kg
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6.4 CONSUMO

Devido a diversidade de procedimentos a serem realizados com cada equipamento, foram utilizados
dois equipamentos como base para 0S consumos:

e Espectrébmetro de Emissdo Atbmica por Plasma Acoplado Indutivamente. Referéncia:
PerkinElmer Optima 7300 ICP-OES;

e Cromatégrafo a Gas com Detector de Massas Referéncia: Agilent GC/MS Triple Quad 7000.

Equipamento Gas Presséo Consumo Duracéo
Optima 7300 ICP-OES Argbnio 485 - 825 kPa 1-25L/min 166 - 6,66 h
Agilent GC/MS Triple Quad 7000 Hélio 345 - 552 kPa | 20 -50 mL/min 708 - 283 h
Agilent GC/MS Triple Quad 7000 | Nitrogénio | 104 - 172 kPa 1 -2 mL/min 150-75h

Como o0s equipamentos alocados nos laboratorios sdo destinados a realizagcdo de experimentos
cientificos, a reposi¢éo de cilindros é dificil de ser planejada. De acordo com a tabela acima, nota-se
grande variacdo de consumo para um mesmo equipamento, dependendo do procedimento a ser
realizado. Cabera ao usudrio acompanhar o uso do gas em seus experimentos para que a reposi¢ado
dos cilindros seja feita no intervalo de tempo adequado.

7 EQUIPE DE ELABORAC}AO DE PROJETO / ORCAMENTO
Coordenacao de Planejamento, Projetos e Obras / SUMAI
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